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Files und asynchrone Programme

Aufgabe 1: CSV zu JSON (Abgabe)

Ziel dieser Aufgabe ist es, ein Script zu implementieren, mit dem Sie eine CSV-Datei (Comma-
Separated Values) nach JSON konvertieren kénnen:

$ node csv2json.js data.csv data.json

Implementieren Sie zunachst den Teil, welcher die CSV-Datei mit Hilfe der File System APl synchron
einliest und verschiedene Informationen zur Datei ausgibt:

e Grosse der Datei

e Datum der letzten Anderung

e Anzahl Datensatze

e Benotigte Zeit zum Lesen der Datei

Zum Testen sind unter code/csv eine CSV-Datei abgelegt.

Ergdanzen Sie das Programm so, dass die eingelesenen Daten in JSON konvertiert und in die Ausgabe-
datei geschrieben werden. In JSON resultiert ein Array, welches fiir jede der CSV-Zeilen einen Eintrag
enthalt. Die Attribute befinden sich in der ersten Zeile der CSV-Datei. Sie werden in jeden Eintrag im

JSON-Array als Attribute des Objekts (ibernommen.

Hinweise:

e Passen Sie auf, dass Sie durch falsche Interpretation der Kommandozeilenargumente nicht verse-
hentlich lhr Script mit der JSON-Datei liberschreiben, wenn beides im gleichen Verzeichnis liegt.

e Die Methode split von String.prototype zerlegt einen String an vorgegebenen Trennzeichen in
seine Bestandteile: https://devdocs.io/javascript/global objects/string/split

e Sie kdnnen zunachst ein JavaScript-Objekt aufbauen, welches mit JSON.stringify in einen JSON-
String konvertiert wird: https://devdocs.io/javascript/global objects/json/stringify

Weitere Aufgaben:

e Vergleichen Sie die Zeit zum Lesen der Datei mit der fiir die Verarbeitung bendétigten Zeit.
e Verwenden Sie zum Lesen und Schreiben der Dateien nun asynchrone Funktionen.
e Testen Sie auch die Promise-Varianten der Lese- und Schreibfunktionen.
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Abgabe

Geben Sie die Datei csv2json.js ab.

Abgabeserver: https://radar.zhaw.ch/python/UploadAndCheck.html
Name Praktikum: WBE7

Dateiname: csv2json.js

Funktionsname: beliebig (kein Jasmine-Test)

Export im Script: nicht notig

Aufgabe 2: Asynchroner Code und Promises

Im Verzeichnis code/async finden Sie eine Reihe von Beispielscripts, welche nun fir eine Reihe von
Versuchen mit Callbacks und Promises verwendet werden sollen:

e Im Script naive-async.js soll eine Datei geschrieben und wieder eingelesen werden. So funktioniert
es aber nicht. Korrigieren Sie den Fehler.

e Betrachten Sie das Script immediate.js und (iberlegen Sie erst, in welcher Reihenfolge die Ausga-
ben erfolgen werden, bevor Sie Ihre Annahme durch Ausfiihren des Scripts tberpriifen. Bis auf die
Ausgabe von ,script started” erfolgen alle Ausgaben erst in der Event Loop. Dies gilt auch fiir ein
setTimeout mit Verzogerung 0. Die Reihenfolge von ,timeout” und ,immediate” ist laut Spezifika-
tion undefiniert, da ein Timeout in Node.js immer mit einer kleinen Verzégerung von 1ms verse-
hen wird. Dagegen erscheint ,,immediate from readFile callback” immer vor ,timeout from read-
File callback”. Warum?

e Erklaren Sie auch die Reihenfolge der Ausgaben von nexttick.js.

e In emitter.js wird ein EventEmitter verwendet. Uberlegen Sie, in welcher Reihenfolge die Ausga-
ben erfolgen, bevor Sie Ihre Annahmen verifizieren.

e Machen Sie ein paar Versuche mit den Scripts promise-wait.js, promise-data.js, promise-chain.js,
promise-race-all.js, sowie promise-demo.js.

e |m Script promise-priority.js werden verschiedene Queues in der Event Loop mit Handlern gefiillt.
In welcher Reihenfolge diese ausgefiihrt werden ist einigermassen vorhersehbar, wenn man die
Ablaufe in der Event Loop kennt.

e Das Script async-await.js demonstriert den Umgang mit async und await. In der Funktion add sind
die beiden Variablen a und b Platzhalter fiir Werte, die erst zu einem spateren Zeitpunkt verfiig-
bar sein werden. Probieren Sie es aus. Was geschieht, wenn die beiden await vom return-Aus-
druck vor die resolveAfter2Seconds-Aufrufe verschoben werden? Zum Vergleich ist noch eine Va-
riante mit Promise.all angegeben.
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e Als kleine Vorschau auf Browsertechnologien: Betrachten Sie load-event.html. Nach dem Laden
des Bilds und dem Anlegen eines Listeners wird das Script mit einer aktiven Schleife blockiert.
Offnen Sie das Beispiel im Browser. Erst nachdem die drei Sekunden verstrichen sind, kénnen wei-
tere Ereignisse verarbeitet werden. Auch das Bild wird erst dann angezeigt.

Wichtig:
Don’t block the Event Loop.

Aufgabe 3: Module

In verschiedenen Beispielen — unter anderem mit Jasmine — haben wir bereits das Modulsystem von
Node.js (CommonlS) verwendet. Mittlerweile unterstiitzt Node.js auch ES6-Module, so dass nun auf
der Browser-Plattform und unter Node.js ein einheitliches Modulsystem verwendet werden kann.
Der Vollstandigkeit halber sollten Sie auch das ES6-Modulsystem noch kurz ausprobieren, wenn Sie

dies nicht bereits im Zusammenhang mit Jasmine gemacht haben.

Nehmen Sie eine der in den letzten Praktikumslektionen geschriebenen Funktionen, zum Beispiel die
Funktion findTag, und erstellen Sie eine Kopie der betreffenden JavaScript-Datei. Andern Sie die Er-
weiterung der Datei auf .mjs — damit wird flr Node.js angegeben, dass das ES6-Modulsystem ver-
wendet werden soll. Alternativ kdnnte man eine package.json-Datei mit folgendem Eintrag anlegen:

{ "type": "module" }
Am Ende der Moduldatei muss die findTag-Funktion exportiert werden.

Erstellen Sie nun eine Programmdatei, zum Beispiel prog.mjs, in welcher die findTag-Funktion impor-

tiert und aufgerufen wird.
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